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[VADAS

Jau 25-erius metus Vytauto Didziojo universiteto (VDU) Kompiuterinés lingvistikos centre
(KLC)', kuriamos ir plétojamos kalbos technologijos (Utka ir kt. 2017). VDU KLC parengti lietuviy
kalbos istekliai ir jrankiai yra pagrindas, be kuriy neapsieinama kompiuterizuojant lietuviy kalbg ir
pritaikant jai naujas technologijas. 2015 m. pradzioje Lietuva tapo visateise CLARIN ERIC nare, o
2015 m. liepos ménesj VDU KLC ir VDU Informatikos fakultetas kartu su partneriais i§ Vilniaus
universiteto bei Kauno technologijos universiteto jkaré CLARIN-LT konsorciuma ir pradéjo
vykdyti projekta ,,Lietuvos narysté tarptautinéje moksliniy tyrimy infrastruktiiroje — Bendroji kalbos
istekliy ir technologijy infrastruktiira*?, — taigi jsiliejo i bendra Europos kalby technologijy sistema.

Sio straipsnio tikslas — pristatyti du lietuviy kalbos iSteklius, anotuotus lietuviy kalbos
tekstynus, parengtus VDU KLC: morfologiskai anotuota tekstyng MATAS ir sintaksiskai anotuota
tekstyna ALKSNIS. Sie istekliai viefai prieinami CLARIN-LT saugykloje, paieska galima atlikti per
ANNIS sistema’ (placiau zr. 3 skyriy), taip pat paieska automatiskai morfologiskai anotuotame
tekstyne galima svetainéje http://corpus.vdu.lt’.

Anotuoti tekstynai — pagrindiniai istekliai, atliekantys svarby vaidmenj plétojant kalbos
technologijas. Kompiuterizuojant kalba, rengiant kompiuterinius jrankius, skirtus automatinei
kalbos analizei, biitina gramatiné analizé ir statistiniai duomenys apie kalba. Taigi tekstynai,
papildyti gramatinémis pazymomis, yra tarsi zaliava tolesnei automatinei kalbos analizei. Tokie

tekstynai panaudojami kitiems nattiraliosios kalbos iStekliams ir jrankiams kurti tokiose srityse, kaip

! Prieiga internete: http://tekstynas.vdu.lt.

? Prieiga internete: http://clarin-It.It/.

’ Prieiga internete: http://158.129.51.247:8080/annis-gui-3.4.4/.

* Tai i§ 208 mln. ¥odZiy sudarytas automatiskai morfologiskai anotuotas tekstynas. Toliau apie jj $iame
straipsnyje neraSoma. Daugiausia démesio skiriama 1,6 mln. zodziy kalbininko perzitirétam morfologiskai anotuotam
tekstynui MATAS.
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automatinio kalbos atpazinimo sistemos, masininis mokymas, automatizuotas vertimas, informacijos
iSgavimas ir pan.

Toliau straipsnyje atskirai pristatomi minéti tekstynai ir duomeny paieska juose per ANNIS
sistema. Tekstynais ir jy duomenimis gali pasinaudoti tyréjai bei studentai, tiriantys lietuviy kalbos
gramatikos sistema, déstytojai ir mokytojai, sudarydami uzduotis, ir visi, kurie domisi kalbos

technologijomis.

ANOTUOTI LIETUVIU KALBOS TEKSTYNAI IR JU SUDARYMO YPATUMALI

1. Morfologiskai anotuotas tekstynas MATAS

Morfologiné analizé yra pirmasis kalbos apdorojimo etapas ir neretai paruosia teksta
tolesnei sintaksinei ar semantinei analizei, todél labai svarbu, kad morfologiniai anotatoriai veikty
kuo tiksliau, nes morfologijos lygmenyje padarytos klaidos trukdo automatinei kity lygmeny kalbos
analizei.

Pirmasis morfologinis lietuviy kalbos anotatorius sukurtas mazdaug pries 25 metus. Jo
autorius — Vytautas Zinkevic¢ius (platiau #r. Zinkevi¢ius 2000). Siuo metu lietuviy kalbai vie¥ai
prieinami du morfologiniai anotatoriai: minéta V. Zinkeviciaus programa, dazniausiai vadinama
Lemuokliu® (nuo ZodZio lema — antrastiné forma), ir portale Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés
analizés informaciné sistema (toliau semantika.lt) prieinamas anotatorius’. Siame straipsnyje
pristatomas tekstynas MATAS anotuotas naudojant Lemuoklj, o sintaksiskai anotuotas tekstynas
rengtas naudojant semantika.lt morfologinj anotatoriy.

Nors Lemuoklis veikia gana gerai, bet Sios programos negalima atnaujinti, nes ji yra uzdaro
kodo. Semantika.lt anotatorius sukurtas Hunspell platforma kaip atvirojo kodo programa; Sis
anotatorius yra atnaujinamas, papildomas naujais zodziais (dabar apima 171 000 lemy), tvarkomos
jo taisyklés (pla¢iau Dadurkevic¢ius 2017). 2017 m. atlikus tyrima ir jvertinus abiejy anotatoriy
kokybe, nustatyta, kad tiksliau veikia semantika.lt anotatorius (Kapocitaté-Dzikiené ir kt. 2017).

Toliau pristatomas tekstynas MATAS rengtas 2002—-2014 m. Kaip pagrindas imtas 1 mln.
zodziy tekstynas, sudarytas 2006 m., jis papildytas naujais tekstais, pertvarkytas. Pirmiausia MATO

tekstai buvo anotuoti automatiskai morfologiskai, véliau jie kalbininko perzitiréti ir sutvarkyti.

5 Prieiga internete: http://tekstynas.vdu.lt/page.xhtml?id=morphological-annotator; § programa ne tik
morfologiSkai anotuoja teksta, bet gali ir sintezuoti, t. y. sugeneruoti reikalingas formas; ji pritaikyta ir seniesiems
rastams analizuoti.

® Prieiga internete: http://semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis.
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MATA sudaro 1,6 mln. teksty, sudaryty iS dokumenty, grozinés literattiros kiiriniy,
moksliniy teksty. Kaip ir Dabartinés lietuviy kalbos tekstyne, didziausia dalj (36 proc.) sudaro

publicistikos tekstai (zr. 1 paveiksla).

Groziné Moksliné
literatara literatiira

19% 24%

Administraciniai
tekstai

0,
21% Periodika

36%

1 PAV. Morfologiskai anotuoto tekstyno MATAS sandara (procentais)

MATAS prieinamas keliais formatais: vadinamuoju KLC formatu, kur naudojami kiek
nejprasti kalbos daliy ir gramatiniy kategorijy sutrumpinimai (Siuo formatu anotuotas ir

http://clarin-1t.1t/ portalo saugykloje prieinamas tekstynas), pvz.:

<word="Tarp" lemma="tarp" type="prln">

<space>

<word="tankiai" lemma="tankiai" type="prvks teig nelygin.I">

<space>

<word="suaugusiy" lemma="suaugti(-ga,-go)" type="dlv teig nesngr veik.r bat.kart.l nejvardz vyr.gim dgsk
K">

<space>

<word="medziy" lemma="medis" type="dktv vyr.gim dgsk K">

<space>

<word="kur ne kur" lemma="kur ne kur" type="prvks teig nelygin.1">

<space>

<word="vis" lemma="vis" type="prvks teig nelygin.I">

<space>

<word="pasimatydavo" lemma="pasimatyti(-to,-té)" type="vksm teig sngr tiesiog.nuos but.d.l wvnsk
[Tasm">

<space>

<word="dangaus" lemma="dangus" type="dktv vyr.gim vnsk K">
<space>

<word="lopinélis" lemma="lopinélis" type="dktv vyr.gim vnsk V">
<sep=".">

<p>

MATAS taip pat anotuotas tarptautiniu TEI P5 formatu. Juo kalbos dalys ir gramatinés

kategorijos trumpinamos viena raide arba skaitmeniu, pvz., vatstdv3 reiskia atitinkamai:
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veiksmazodis, asmenuojamoji forma, teigiamoji forma, sangrazinis, tiesioginé nuosaka, butasis
dazninis laikas, vienaskaita, treCiasis asmuo. Toliau pateikta ta pati teksto iStrauka TEI P5 formatu:

<w lemma="tarp" ana="#r">Tarp</w>

<pc> </pc>

<w lemma="tankiai" ana="#ptn">tankiai</w>

<pc> </pc>

<w lemma="suaugti(-ga,-go)" ana="#vdtnvknvdk">suaugusiy</w>
<pc> </pe>

<w lemma="medis" ana="#dbvdk">medziy</w>

<pc> </pc>

<w lemma="kur ne kur" ana="#ptn">kur ne kur</w>

<pc> </pc>

<w lemma="vis" ana="#ptn">vis</w>

<pc> </pe>

<w lemma="pasimatyti(-to,-té)" ana="#vatstdv3">pasimatydavo</w>
<pc> </pc>

<w lemma="dangus" ana="#dbvvk">dangaus</w>

<pc> </pc>

<w lemma="lopinélis" ana="#dbvvv">lopinélis</w>

<pc>.</pc>

Dar vienas formatas, kuriuo morfologiskai anotuoti tekstai prieinami http://corpus.vdu.lt
svetainéje, sudarytas remiantis MULTEXT-East’ formato pavyzdziu. Pagal § formata kiekviena
kalbos dalis turi skirtinga morfologiniy kategorijy skaiciy (nuo 2 iki 14), jos uzraSomos
santrumpomis, pvz., pazymoje Ncmpnn- N reiskia daiktavardj, ¢ — bendrinj daiktavardj, m —
vyriskaja giming, p — daugiskaitg, n — vardininka, n — nesangrazinj daiktavardj, gale bruksnelis zymi,
kad $iam 7odZiui, pvz., universitetai, nepriskiriama jokia semantiné pazyma®.

Treciame skyriuje pristatysime paieska tieck MATO, tiek ALKSNIO tekstynuose naudojant
ANNIS sistema. Joje naudojama dar vienas morfologiniy pazymy formatas, jis sudarytas pagal
Leipcigo glosavimo pazymas (placiau zr. 3 skyriy).

Skirtingos anotavimo sistemos biidingos ne tik lietuviy kalbos technologijoms. Si problema
paskatino sukurti konvertavimo jrankj Pepper (Zipser ir kt. 2010). Tai rodo jvairiy iStekliy karimo
etapus ir naudojamus anotavimo jrankius.

Kaip matyti iS anksciau pateikty pavyzdziy, KLC naudojamos keturios morfologiniy
pazymy sistemos. Keli skirtingi anotavimo formatai atsirado dél to, kad morfologiskai anotuotas
tekstynas rengtas ilga laika. Vienu metu i$ viso nebuvo taikomi jokie anotavimo standartai, tiesiog
buvo naudojami morfologinio analizatoriaus karéjo V. Zinkeviciaus sukurti kalbos daliy ir
gramatiniy kategorijy sutrumpinimai. Jie lengvai suprantami vartotojams. Po kurio laiko dél

tarptautinio bendradarbiavimo morfologiskai anotuotas tekstynas peranotuotas naudojantis

" Prieiga internete: http://nl.ijs.si/ME/V4/msd/html/index.html.
8 Plac¢iau apie $ias pazymas Zr. http://corpus.vdu.lt/It/morph.
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tarptautiniais standartais. Kaip minéta, semantika.lt (Sios sistemos pagrindinis tikslas buvo sukurti
internetines paslaugas) morfologiniame analizatoriuje naudojamos pazymos MULTEXT-East
formatu. Pazymos trumpos, bet zmonéms sunkiai suprantamos, jos tinkamesnés kompiuterinei
analizei.

MULTEXT-East formatu morfologiskai anotuotas ir sintaksinis tekstynas ALKSNIS.
Tekstyny paieskos jrankis ANNIS (zr. 3 skyriy) suteiké galimybe sujungti ALKSNIO ir MATO
morfologinio anotavimo formatus. Pirma mintis buvo naudoti Universal Dependency (UD) pazymas,
nes tai gana paplitusi anotavimo sistema ir ji lengvai skaitoma (angly kalba). Tac¢iau UD pazymos
labai ilgos ir tai pasirodé nepatogu atliekant paieska per ANNIS: kiekvieno zodzio pazymos uzima
daug vietos, todél, analizuojant ieskomo zodzio konteksta, reikéjo slinkti lango rodykle i viena ar
kita puse. Dél Sios praktinés problemos nuspresta adaptuoti Leipcigo glosavimo pazymas, nes jos
lengvai skaitomos ir gana trumpos. Nepaisant ¢ia aprasyty anotavimo pazymy jvairovés, pabréztina,
kad abiejy tekstyny ANNIS sasajoje naudojama tik viena (adaptuota Leipcigo glosavimo) sistema,
o tai turéty buti didelis palengvinimas vartotojams.

Paminétina, kad MATE nenurodytos sakiniy ribos, ta galima padaryti greitai automatiskai,
bet reikia patikrinti gautus rezultatus. MATAS, kaip ir toliau aptarsimas tekstynas ALKSNIS,
prieinamas http://clarin-1t.It/ portalo saugykloje’. Jame galima atlikti paieska naudojant ANNIS

sistema'? (pladiau 7r. 3 skyriy).

2. Sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS

Lietuviy kalbos sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS parengtas 2016 m. Jo rengima
rémé Bendrosios kalbos istekliy ir technologijy infrastruktira Europos moksliniy tyrimy
infrastruktaros konsorciumas (CLARIN ERIC) (MTI-02/2015). Tekstynas prieinamas viesai
http://clarin-1t.1t/ portalo saugykloje'’. Kaip juo naudotis, paaiskinta vartotojo gide'.

Tekstynas suplanuotas kaip lietuviskosios sintaksinés analizés etalonas. Tokio pobudzio
tekstynams btidinga tai, kad jie nedideli, optimalios zanrinés sudéties, o sintaksiné analizé, nors ir
atlikta automatiskai, bet perzitiréta ir iStaisyta kalbininky. Remiantis sintaksinés analizés etalonu,
galima kurti statistiniu pagrindu veikiantj sintaksinj analizatoriy (angl. statistically-based parser) ir

plésti automatine sintaksine analize (Bielinskiené ir kt. 2016).

® Prieiga internete: https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/9.

' Prieiga internete: http://158.129.51.247:8080/annis-gui-3.4.4.

"! Prieiga internete: https://clarin.vdu.lt/xmlui/handle/20.500.11821/10.
"2 Prieiga internete: https://youtu.be/PIEOPWurb4Y.
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Kadangi ALKSNIS yra naujesnis lietuviy kalbos isteklius nei MATAS, maziau aprasytas,
todél Siame straipsnyje ALKSNIUI skirsime didesnj démesj, taip pat aptarsime sintaksiskai

anotuojant kilusius klausimus.

2.1. Tekstyno dalys

Tekstyng ALKSNIS sudaro 30 599 zodziai, 2355 sintaksiskai anotuoti sakiniai. Lyginant su
artimy Saliy kalby tekstynais, Sis tekstynas gana panasus ir, galima teigti, yra pakankamo dydzio:
latviy kalbos tekstyna"’ sudaro 3800 sakiniy, 53 tiikst. ZodZiy (Predkalnina ir kt. 2016); esty kalbos
" — 1400 sakiniy, 10 600 Zodziy (Muischnek ir kt. 2014); lenky kalbos "> — 8227 sakiniy. Pirmajj
sintaksiskai anotuota tekstyna PENN (JAV) sudaro gerokai daugiau — apie 3 mln. Zodziy'®.

ALKSNIO tekstai apima keturias zanrines dalis (zr. 2 pav.). Bendrosios bei specialiosios
periodikos ir grozinés literattiros dalys yra apylygés, o administraciniy teksty dalis maziausia, nes tai
specifiné lietuviy kalba: sakiniai daznai buina ilgi, juose gausu dokumenty pavadinimy, nuorody j

kitus dokumentus ir pan. Tokiy sakiniy anotavimas neatskleisty tipiskos sintaksinés struktiros.

ALKSNIO DALIY SAKINIY SKAICIUS

Specialioji Administraciniai
tekstai
250

periodika
690

1 GroZiné
literatlGra
716

Bendroji

periodika
699

2 PAV. Sintaksiskai anotuoto tekstyno ALKSNIS sandara

Tekstynui sudaryti imti iStisi, nesutrumpinti tekstai. Sakiniai atrinkti i§ kuo jvairesniy
teksty zanry. Grozinés literatiiros dalj sudaro sakiniai i$ lietuviy autoriy kairiniy. Atrinkti sakiniai

parengti kompiuterinei analizei: patikrintas teksto kodavimas, istrintos lentelés ir paveikslai.

13 Prieiga internete: http://sintakse.korpuss.lv/index.html.

" Prieiga internete: https://metashare.ut.ee/repository/browse/estonian-
treebank/4eb86e5e463411e2a6e4005056b400242c46832883754ad7bd89d07{69d6alfc/ .

' Prieiga internete: http://zil.ipipan.waw.pl/Sk%C5%82adnica.

!¢ Prieiga internete: https://catalog.ldc.upenn.edu/1dc99t42.
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2.2. Tekstyno anotavimo ir vizualizavimo jrankiai

Automatiné sintaksiné analizé remiasi VDU KLC projekto ,Lietuviy kalbos sintaksinés-
semantinés analizés sistema tekstynui, lietuviskam internetui ir vieSojo sektoriaus taikymams®* metu
parengtu sintaksiniu analizatoriumi, kuris sukurtas Haskell kalba'’. Analizatorius remiasi taisyklémis
pagristu (angl. rule-based) metodu. Sis jrankis skaito semantika.lt segmentavimo ir morfologinés
analizés moduliy morfologiskai anotuotus failus ir kaip rezultata pateikia sakinius, suskaidytus j
démenis ar sintagmas, generuoja sintaksinius medzius, nurodo jy teminius vaidmenis (angl. thematic
roles) ir sintaksines funkcijas (Boizou ir kt. 2014: 69).

Internetinés paslaugos generuoja tiktai JSON failus, bet kitas KLC jrankis konvertuoja
sintaksinés analizés rezultatus PML (Prague Markup Language) formatu. SintaksiSkai anotuotam
tekstynui yra generuojami priklausomybiy medZiai (angl. dependency trees). Sis formatas leid%ia
vizualizuoti ir redaguoti PML formatu priklausomybiy medzius naudojant Prahos Karolio
universiteto UFAL sukurta TrED redaktoriy™ (7r. 3 pav.). Visi automatiskai suanotuoti sakiniai
patikrinti ir iStaisyti kalbininky. Taigi sintaksiné analizé apima tris lygmenis: automatinj zodziy ir
sakiniy segmentavima bei morfologine analize, automating sintaksing analize (taisyklémis pagristu

metodu) ir rankinj sakiniy tvarkyma (placiau zr. 2.4).

2.3. ALKSNIO duomeny struktara

Atlikus automatine sintaksine analize, sakiniai pateikiami grafiSkai medzio principu (zr. 3
pav.). Kiekviena medzio virSuné atitinka sakinio zodj, skyrybos zenklg ar kita sakinio vieneta
(simbolj, skaitmenj ir pan.). Priklausomybiy rySiai tarp zodziy yra nurodomi ,Sakomis“ arba

briaunomis.

17 Sintaksinis analizatorius sukurtas VDU Kompiuterinés lingvistikos centre L. Boizou ir F. Zamblera’os.
'® Prieiga internete: https://ufal.mff.cuni.cz/tred/.

BENDRINE KALBA 90 (2017) www.bendrinekalba.lt ISSN 2351-7204


file:///C:/Users/Vartotojas/Downloads/semantika.lt
https://ufal.mff.cuni.cz/tred/

AGNE BIELINSKIENE, LOIC BOIZOU, ERIKA RIMKUTE. Lietuviy kalbos morfologiskai ir sintaksiskai anotuoti
tekstynai | 8

§ Kovo ménesj Lietuvos gyventojai labiausiai pasitikéjo Prie3gaisrine gelbéjimo tamyi‘
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Atr Atr Atr Atr

3 PAV. Sintaksiskai anotuoto sakinio priklausomybiy medis TrEd redaktoriaus formatu

Prie visy zodziy tokia eilés tvarka nurodoma (Zr. 3 pav.):

1)  konkreti sakinyje pavartota zodzio forma (pvz., gyventojai);
2)  antrastiné (zodyniné forma) — lema (pvz., gyventojas);

3)  morfologinés pazymos (pvz., Ncmpnn-);

4)  sintaksiné funkcija (pvz., Sub) (sutrumpinimy paaiskinimus zr. toliau).

2.4. Analizés lygmenys

Morfologinés analizés lygmuo. Morfologinis anotavimas yra pirmasis automatinés analizés
etapas, todél yra biitinas aukstesnio lygmens sintaksinei arba sakinio analizei. Morfologiné analizé
atlikta naudojant semantika.lt anotatoriy (Dadurkevi¢ius 2017). ALKSNYJE naudojamos

morfologinés pazymos sudarytos remiantis MULTEXT-East formato pavyzdziu (placiau aprasyta 1

skyriuje).
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Sintaksinés analizés lygmuo. Sintaksinis analizatorius apdoroja morfologiskai anotuotus
failus ir pateikia sakinius, suskaidytus j démenis arba sintagmas, sugeneruoja sintaksinius medzius,
nurodo jy elementy sintaksines funkcijas. Analizé remiasi priklausomybiy gramatikos modeliu
(angl. dependency grammar). Jis paprastai taikomas tipologiskai panasioms kalboms, kurioms
badinga 70dziy formy kaityba ir laisva ZodZiy tvarka, pvz., slavy kalboms (PDT", SynTagRus™),
latviy kalbai ir t. t. Sintaksinés priklausomybés iSreiskiamos pagal hierarchija. Pradedama nuo
pagrindinio sakinio démens — medzio virsinés, prie kurios jungiami kiti sakinio démenys pagal jy
priklausomuma (t. y. sintaksinius rySius).

Sintaksiniy pazymy sutrumpinimai ir informacija apie sintaksinius rySius bei
priklausomybes paremti ¢eky jdirbiu (Haji¢ ir kt. 1999); jie vieni pirmyjuy iSplétojo sintaksine analize
sintetinio tipo ¢eky kalbai. Siuo metu ALKSNYJE yra naudojama 18 pagrindiniy sintaksiniy
pazymy (neskai¢iuojant jy varianty): Sub — subjektas, Pred — tarinys (predikatas), Obj — objektas ir
t. t. (zr. 1 lentele). Pazymy varianty atsiranda tada, kai j vieng sudedamos dvejopos arba dvigubos
pazymos, pvz., zymint sudétinj vardazodinio arba veiksmazodinio tipo tarinj naudojamos dvejopos
pazymos: atitinkamai PredN ir PredV; zymint sudétinio sakinio Salutinj pazyminio (atributinj)
démenj, prie Salutinio sakinio démens tarinio zymima dviguba pazyma Pred_Atr; norint parodyti
sujungimo rysj (koordinacija) prie vienartsiy sakinio démeny kaip dvigubos pazymos dalis zymima
_Co, t.y. prie kiekvieno is iSvardyty vienartsiy papildiniy rasoma Obj_Co ir pan. Beje, sudétiniuose
sakiniuose gali atsirasti ir triguby pazymuy, pavyzdziui, kai reikia pazyméti vienarasius Salutinius

sakinius: Pred_Atr_Co — tai Salutinis pazyminio (atributinis) sakinys.

1 LENTELE. Sintaksinés funkcijos ir jy pazymos tekstyne

Pazyma Sintaksiné funkcija Pavyzdys
Sub Subjektas Jis [Sub] saké
Pred Predikatas (arba pagalbinis Zodis) Jis éjo [Pred]; buvo [Pred] patenkintas
PredN Vardazodiné predikato dalis Buwo [Pred] patenkintas [PredN |
PredV Veiksmazodiné predikato dalis Turi [Pred] atsilyginti [PredV]
Obj Objektas Laukiu svecio [Obj]; reikia spresti [Obj]
Atr Atributas (pazyminys) Viduriné [Atr] mokykla; Salis naré [Atr]
Adj Aplinkybés Dabar [Adj] nuspres; Partizany gatvéje [Adj]

19 Prahos priklausomybiy medziy bankas (Prague Dependency  Treebank), platiau  7r.
https://ufal.mff.cuni.cz/pdt3.0.
* Prieiga internete: http://www.ruscorpora.ru/en/.
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Aux Pagalbiné funkcija (pvz., kableliai ar
kiti simboliai)

AuxC Subordinacija (prijungiamieji Saké, kad [AuxC]...
sakiniai)

AuxK Sakinio pabaigos skyrybos zenklas

AuxL Pagalbinis leksinis vienetas (pvz., JAV kompanija North [AuxL] American [AuxL)]
zodis uzsienio kalba) Investment [AuxL] Consulting [AuxL] Inc. [Atr]

AuxP Prielinksnis Pereis j [AuxP] lygj

AuxZ Dalelyté Kaip ir [AuxZ ] visada

Coord Sujungimas Gamintojy ir [Coord] pardavéjy

_Co (pvz., Atr_Co) | Sujungiamieji démenys (pvz., Gamintojy [Atr_Co]ir [Coord] pardavéjy [Atr_Co]
vienartus$és sakinio dalys)

Par Iterpiniai, kreipiniai Tiesq sakant [Par], atrodo

ExD Elipsé ar kiti praleidimai sakinyje Moteris — [Pred_ExD] butybé

Pred_ (pvz., Prijungiamojo sakinio Salutinio Rasé, kad ypatybes lemia [Pred_Obj]

Pred_Obj) démens tipas (Zymima prie predikato)

Rankinio sakiniy tvarkymo lygmuo. Visi automatiskai sintaksiskai anotuoti sakiniai buvo
patikrinti kalbininky. Daugelio sakiniy, ypa¢ sudétiniy, anotavima reikéjo taisyti ir nurodyti
taisyklingas priklausomybes. Kai kur taisytos ir morfologinés pazymos. Sakinius atskirai taisé trys
kalbininkai, o véliau kiekviena sakinj dar papildomai patikrino visi trys kalbininkai. Sintaksinio
anotavimo ypatumai aprasomi toliau.

Sintaksinio anotavimo ypatumai. Atliekant automatine sintaksine analize, kaip minéta,
sintaksinio medzio virSune (angl. root) laikomas hierarchiskai auks¢iausias sakinio démuo (pvz.,
veiksmazodis, kartais sakinio pradzios jungtukas) ar kitas sakinio elementas (pvz., kai yra sudétinis
sakinys — jo jungukas ar jungiamasis zodis) ir kaip atSaka, rodanti sakinio skyryba, — sakinio skyrybos
zenklas: taskas, klaustukas, Sauktukas, daugtaskis, kabliataskis ar kt. Toliau pateiksime konkreciy
pavyzdziy, kad iliustruotume sintaksinio anotavimo ypatumus.

Pavyzdys, kai sakinio virSiné — veiksmazodis [Pred|, parodytas 4 paveiksle, o kai jungtukas

[Coord] — 5 paveiksle.
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Jie abu rungiasi su kita tuo paciu principu sudaryta komanda

L
rungiasi
rungtis
Vgmp3p-n--yi-
Pred
=] Q =]
Jie su
Jis su
Pgmpnn Sgi
Sub AuxP AuxK
0 ]
abu komanda
abu komanda
Mcm-nin Ncfsin-
Atr Obj
-3 o
kita sudaryta
kitas | sudaryti
Pgfsin’ Vgps-sfpnnin-p
Atr Atr
o
principu
principas
Ncmsin-
Adj
o]
tuo paciu
tas pats
Pgmsin
Atr

4 PAV. Priklausomybiy medzio virstiné — veiksmazodis
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Taciau dél kainos uZ elektrg Lietuvos energija tariasi tiesiogiai su Inter RAO
[ ]
Taciau
taciau
Cg
Coord
G <
tariasi
tartis
Vgmp3s--n--yi-
Pred AuxK
< e] o <
del energija tiesiogiai su
del energija tiesiogiai su
Sgg Ncfsnn-  Rgp Sai
AuxP Sub Adj AuxP
e] o] o]
kainos  Lietuvos RAO
kaina Lietuva RAO
Necfsgn-  Npfsgng Ya
Obj Atr Obj
] o
uz Inter
uz Inter
Sga Xf
AuxP AuxL

5 PAV. Priklausomybiy medzio vir§tiné — sakinio pradzios jungtukas

Pavyzdys, kai sudétinio sakinio virsiné — skyrybos zenklas, pateiktas 6 paveiksle.
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Tiesa , 3ig idéjg vilijampolie€iai kol kas priima vangiai , daZniausiai turnyre dalyvauja vaikai be tévy

[ ]
Coord
& o O
priima dalyvauja
priimti dalyvauti
Vgmp3p--n—-ni- Vgmp3p--n--ni-
Pred_Co Pred_Co AuxK
o o o] s} o} [+ © o] (o]
Tiesa ideja vilijampolietiai kolkas vangiai daZniausiai turnyre vaikai be
tiesa ideja vilijampolietiai kolkas vangiai daZnai turnyras  vaikas be
Ncfsnn- |Ncfsan- Ncmpnn- Rgp Rap Rgs Ncmsin-  Ncmpnn-  Sgg
Par Obj Sub Adj Adj Adj Adj Sub AuxP
o o o
Sig tewy
Sis tévai
Pgfsan Ncmpgn-
Aux  Alr Obj

6 PAV. Priklausomybiy medzio virsuné — sudétinio sakinio démeny skyrybos zenklas

Laikoma, kad prielinksninése konstrukcijose prielinksnis uzima aukstesne pozicija, jis

zymimas AuxP, o po jo einantis zodis zymimas pagal atliekama funkcija (pvz., objektas): kainos uz
[AuxP] elektrg [Obj] (zr. 7 pav.).
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Taciau deél kainos uz elektrg Lietuvos energija tariasi tiesiogiai su Inter RAO
o]
Taciau
taciau
Cg
Coord
o} <
tariasi
tartis
Vgmp3s—-n—yi-
Pred AuxK
o] o] o] 0]
del energija tiesiogiai su
del energija tiesiogiai su
Sgag Ncfsnn- Rgp Sgi
AuxP Sub Adj AuxP
o o o
kainos Lietuvos RAO
kaina  Lietuva RAO
Ncfsgn- Npfsgng Ya
Obj Atr Obj
® o
uz Inter
uz Inter
Sga Xf
AuxP AuxL
o}
elektrg
elektra
Ncfsan-
Obj

7 PAV. Prielinksniniy konstrukcijy anotavimas

Salutiniai sudétinio sakinio démenys priklauso nuo pagrindinio sakinio démens tarinio, o

nuo jo priklauso Salutinio sakinio démens jungtukas (kablelis priklauso nuo jungtuko). Svarbu

nurodyti ir Salutinio sakinio démens funkcija. Ji nurodoma prie Salutinio sakinio démens tarinio,

pvz., Pred_Obj — Salutinis papildinio (objektinis) sakinys (zr. 8 pav.).
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Anglai tvirtino . kad jie noréty apie Lietuvg suZinoti ne i5 kriminaliniy kroniky , bet i3 kuo platesnés ir daznesnés kultdrinés informacijos , meniniy jvykiy apzvalgu
o]
tvirtino
tvirtinti
Vgma3p--n--ni-
Pred
o] O o
Anglai kad
anglas kad
Ncmpnn- Cg
Sub AuxC AuxK
o ®
noréty
noreti
Vgm-3p--n--ns-
Aux Pred_Obj
© o]
Jie suzinoti
jis suZinoti
Pgmpnn  Vgi-—--n--n--
Sub QObj
© o
apie bet
apie bet
Sga Cg
AuxP Coord

8 PAV. Salutiniy prijungiamojo sakinio démeny anotavimo pavyzdys

Sujungiamojo rySio rodiklis (jungtukas arba kablelis) gali buti sujungiamosios
konstrukcijos virsuné (pvz., pasiulyta sésti ir [Coord| paZaisti; pasiulyta vaikams ir [Coord] jy tévams)

(zr. 9 pav.).
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Vilijampolés bendruomenés vaikams ir ju tévams pasitlyta sésti prie kompiuteriy ir kartu pazaisti kompiuterinj krep3inj
)
pasidlyta
pasidlyti
Vgps—-npnn-n-p
PredV
L o o
ir ir
ir ir
Cg Cg
Coord Coord AuxK
< [e] < < o]
bendruomenés vaikams /tévams sesti pazaisti
bendruomené  vaikas tévai sésti paZaisti
Ncfsgn- Nempdn- Ncmpdn-  Vgi-——-n--n— Vgi-—-n--n--
Atr Obj_Co Obj_Co Obj_Co Obj_Co
< Q e} < [e]
Vilijampolés u prie  kartu krepSinj
Vilijampolé jis prie  kartu krepSinis
Npfsgng Pgmpgn Sgg Rgp Ncmsan-
Atr Atr AuxP  Ad) Obj
] ]
kompiuteriy  kompiuterinj
kompiuteris  kompiuterinis
Ncmpgn- Agpmsan
Obj Atr

9 PAV. Sujungiamuoju rysiu susijusiy démeny anotavimo pavyzdys

Jei yra daugiadémenis misrusis sujungimas, tai konstrukcijoje esantis jungtukas yra virsuné, o
nuo jo eina visi kiti bejungtukiai démenys (kableliai su savo i$vardijamaisiais zodziais yra tame

paciame priklausomybés lygmenyije). Kiti skyrybos zenklai zymimi Aux (zr. 10 pav.).
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Treciadien] paskelbta apie premjero Gedimino Kirkilo
del elektros importo ir eksporto

pimasi | Valstybés saugumo

y tyrimy tamyba ( STT ), dkio ministrg ir Valstybés kontrole , kad bity iStirtos Lietuvos energijos sutartys su uZsienio ir Lietuvos komerciniais

© =Y )
Kirkilo i istirtos
Kirkilas | istirti
Npmsgns Sga Vgps-pfpnnnn-p
Atr AuxP PredN
o = [e) Q
premjero  Gedimino ir sutartys
premjeras  Gediminas ir sutartis
Ncmsgn-  Npmsgnf Cg Ncfpnn-
Atr Atr Coord Sub
o o] Q o o] o] o] Q o
departamenta tamyba ministr  kontrole  energijos su del
departamentas tamyba ministras  kontrolé energija  su del
Ncmsan- Ncfsan- Ncmsan- |Ncfsan- Ncfsgn-  Sgi Sgg
Obj_Co Aux | Obj_Co Aux |Obj_Co |Obj_Co Atr AuxP AuxP
© © el o © o] o [} o o
saugumo tyrimy ( STT ) akio Valstybés Lietuvos subjektais ir
saugumas tyimas  ( STT ) ukis valstybe Lietuva subjektas ir
Ncmsgn- Ncmpgn- Ya Ncmsgn- Ncfsgn- Npfsgng Ncmpin- Cg
Atr Atr Aux Atr  Aux Atr Atr Atr Obj Coord
o] o o] o o] o o]
Valstybés Specialiujy ir komerciniais elektros importo  eksporto
valstybe specialus ir komercinis  elektra importas eksportas
Ncfsgn- Agpmpgy Cg Agpmpin Ncfsgn- Ncmsgn- Ncmsgn-
Atr Atr Coord Atr Atr Obj_Co Obj_Co
o] ©

uZsienio Lietuvos
uZsienis Lietuva
Ncmsgn- Npfsgng
Atr Co  Atr_Co

10 PAV. Misriosios sujungiamosios konstrukcijos anotavimo pavyzdys (paveiksle matyti ir

daugiau sujungiamojo rysio atvejy)

Sujungiamyjy sakiniy virStiné yra sujungiamasis jungtukas. Jungiamieji zodziai, kuriuos
sudaro prieveiksmiai, jvardziai ar dalelytés (pvz., prieveiksmis todél), priklauso nuo antrojo sakinio
démens predikato ir atlieka aplinkybés funkcija (Adj), o sujungimo Coord funkcija atlieka kablelis
kaip ir bejungtukiuose sakiniuose arba sakiniuose su kartojamaisiais jungtukais, kurie ¢ia laikomi

dalelytémis (zr. 12 pav.), kaip ir sakinio démeny sujungimo atveju (zr. 11, 12 pav.).
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Valdzia dideliy nuolaidy neZada , todél paliauby tikimasi negreit

s}
Coord
[+} s} 0
nezada tikimasi
nezadeti tiketis
Vgmp3s—-y-ni-  Vgpp--npnn-y-p
Pred_Co PredN_Co AuxK
s} [s} [} s} [s]

ValdZia /nuolaidy todél paliauby negreit
valdZia /' nuolaida todél paliaubos negreit
Ncfsnn- Ncfpgn- Rgp  Ncfpgn- Rap
Sub Obj Adj  Obj Adj

O
dideliy
didelis
Agpfpgn
Atr

11 PAV. Sujungiamojo sakinio su jungiamuoju zodziu anotavimo pavyzdys

12 PAV. Sujungiamosios konstrukcijos anotavimas

Tai darys ir VRK , ir Mokesciy inspekcija
o]
darys
daryti
Vgmf3p--n--ni-
Pred
o] L ]
Tai
tas
Pgn--n
Obj Coord AuxK
o] o]
VRK inspekcija
VRK inspekcija
Ya Ncfsnn-
Sub_Co Sub_Co
a a o]
ir ir Mokes€iy
ir ir mokestis
Qg Qg Ncmpgn-
AuxZ AuxZ Atr
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Sudétinga anotuoti skaitines israiskas, pvz., valandas, metus. Jos anotuotos kaip aplinkybés

su pazyminiais arba kaip pazyminiai (zr. 13, 14 pav.).

Spalio 7 d . vykusiame pirmajame rinkimy ture daugiausiai balsy surinko ir | antraji turg pateko K . Cilinskas bei V . Uspaskichas

<

ir

ir

Cg

Coord
ol [o]
surinko pateko
surinkti patekti

Vgma3p-n-ni- Vgma3p-n-ni-

Pred_Co Pred_Co
Lo} e} o] o]
ture daugiausiai | bei
turas daug i bei
Ncmsin- Rgs Sga Cg
Adj Obj AuxP Coord
o o o o o o °
vykusiame pirmajame rinkimy balsy turg (:Zilinskas Uspaskichas
vykti pirmas rinkimai balsas turas Cilinskas Uspaskichas
Vgpa-smannin-p Momslly Ncmpgn-  Ncmpgn- Ncmsan- | Npmsnns Npmsnns
Atr Atr Atr Atr Obj Sub_Co Sub_Co
[ ] °© < =3
d antrajj K \
d antras K Vv
Ys Momsaly Ys Ys
Adj Atr Atr  Atr
e} o] o] e} o]
Spalio 7
spalis 7
Ncmsgn- M-—d-
Atr Atr Aux Aux  Aux

13 PAV. Datos anotavimas

I§ Vadovaudamiesi Kaimo plétros 2004 — 2006 mety plano pagrindinémis nuostatomis , kurioms pritarta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003 m . spalio 22 d . nutarimu Nr . 1317 ( Zin

bei atsizvelgdami | 1999 m . geguZés 17 d . Tarybos reglamenta ( EB ) Nr . 1257/1999 dél Europos Zemés dkio orientavimo ir garantijy fondo ( EZ0OGF ) paramos kaimo plétrai ( su paskutiniais pakeitimais ir
papildymais , padarytais 2004 m . kovo 22 d . Tarybos reglamentu ( EB ) Nr . 583/2004 )

2003 , Nr. 101-4550 )

reglamenta
reglamentas
Ncmsan-
Oby
o ° e © o [+3
d Tarybos /EB Nr del su
d taryba /| EB Nr del su
Ys Ncfsgn- Ya Ys Sgg Sgi
Atr Atr Atr Atr AuxP AuxP
2 [+ ] © o © o o Q © Q
geguzeés 17 ( ) 1257/1999 paramos ( i
geguze 17 ( ) 1257/1999 parama ( ir
Ncfsgn-  M-—d- M-—d- Ncfsgn- Cg
Coord Atr Atr Aux Aux Aux Aux Atr Obj Aux Coord
b o ¢ o o ° ° ° <o ° [ ° °
N7 ( Zin 2003 Nr ) m fondo plétrai  paskutiniais pakeitimais papildymais
37 ( Zin 2003 Nr ) m fondas plétra  paskutinis  pakeitimas papildymas
M----d- Ys M-—d- Ys Ys Ncmsgn- Ncfsdn- Agpmpin Ncmpin- Ncmpin-
ftr Aux Adj Co Aux Adj Co Adj Co Aux Atr Atr Obj Atr Obj_Co Obj_Co
° ¢ © ¢ © [} ] ° °
1014550 1999 Europos ir EZUOGF kaimo
1014550 1999 Europa ir EZ00GF kaimas
M-—d M-—d- Npfsgng Cg Ya Ncmsgn-
Aux Aux Atr Atr Aux Atr Coord Atr Atr Aux

14 PAV. Daty ir kity skaitiniy iSraiSky anotavimas (paveiksle pateiktas tik sintaksiskai
anotuoto sakinio fragmentas)
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Ne visada lengva anotuoti sudétinius tarinius. Vienais atvejais jie anotuojami taip, kaip ir
suprantami lietuviy kalbos gramatikose, t. y. kaip vardazodinio ir veiksmazodinio tipo tariniai (pvz.,
yra [Pred] paprastas [PredN]: gali [Pred] buti [PredV]), o kai kuriais atvejais antrasis tarinio démuo
laikomas objektu (pvz., ketinu [Pred] sukviesti [Obj]).

Buvo sudétinga anotuoti konstrukcijas su poriniais jungtukais, nes abu jungtukai
hierarchiskai yra lygiaverciai. Tokiu atveju laikyta, kad aukstesne hierarchijos pozicija uzima

pagrindinio sakinio démens tarinys, nuo jo priklauso $alutinio sakinio démuo (zr. 15 pav.).

Taciau kuo ilgiau | juos Zidréjau , tuo labiau su jais vyko kaZkas nejprasto : daiktiSkumas tirpo ir sklaidési , o rySkeéjo tai , ka jprasta vadinti ZmogiSkumu , beveik aiSkiai galéjau jZvelgti jy bruoZus , antropomorfiskéjancias galiines , savybes , bidingas tiktai
Zmonéms
Taciau 0
taciau [}
Cg Cg
Coord Coord AuxK
< o] o] o) © o)
tuo ir ryskéjo galéjau
tuo i rySketi galeti
Cg Cg Vgma3—n-ni- Vgmats—n-ni-
AuxC Coord Aux Pred_Co Aux Pred_Co
° < ) [}
vyko daiktiskumas tirpo sklaidesi tai izvelgti
vykti daiktiSkumas tirpti sklaidytis tas i2velgti
Vgma3—n-ni- Nemsnn- Vgma3s-n-ni- Vgma3s-n-yi- Pgn-n Vgi—n-n-
Pred_Co Sub Pred_Co Pred_Co Sub PredV
® o 3 ) ° ° °
kuo labiau su kaZkas iprasta aiskiai
kuo labai su  kazkas iprastas aiskiai
Cg Rgc Sgi  Pg-nn Agpn-n Rgp
AuxC Adj AuxP Sub PredN_Sub Adj Coord
o °© o (o] (o] (o] o] o] o] [¢] o Lo o]
Zidréjau jais nejprasto ka vadinti beveik ju bruoZus /galiines savybes
Fidréti jis nejprastas kas  vadinti beveik jis bruozas/ galane savybé
Vgma1s-—-n-ni- Pgmpin Agpmsgn Pg-an Vgi-—n-n—- Rgp Pgmpgn Ncmpan- Ncfpan- Ncfpan-
Pred_Ad) Aux Obj Atr Aux Obj PredVv Adj Atr Obj_Co Obj_Co Aux Obj_Co
o] o] ) [o] ]
ilgiau Fmogiskumu antropomorfisksjancias  budingas
ilgai | Zmogiskumas antropomorfisketi badingas
Rgc Sag Nemsin- Vgpp-pfannan-p Agpfpan
Adj  AuxP Obj Atr Atr

15 PAV. Sudétiniy sakiniy su poriniais jungtukais anotavimo pavyzdys

Galiausiai svarstyta dél kai kuriy kalbos daliy statuso. Pavyzdziui, kartojamuosius
sujungiamojo rysio jungtukus nuspresta laikyti dalelytémis, nes jy funkcija priklausomybiy medzio
strukttroje panasi j dalely¢iy (zr. 12 pav.).

Anotuojant sintaksiskai rankomis buvo sprendziama nemazai problemy, c¢ia jy buvo
jvardyta tik keletas. Daugelis anotavimo sunkumy iSspresta laikantis tradicinés gramatikos pozitrio,
tik susitariant dél tam tikro anotavimo biido. Kitais atvejais teko prisitaikyti prie sintaksinio
anotavimo ypatumy ir anotuojant nuosekliai laikytis susitarimo. Tikimasi iskilusias problemas
spresti toliau plétojant automatine sintaksine analize.

Kitame poskyryje pristatoma duomeny paieska anotuotuose tekstynuose naudojant ANNIS
sistemg. Tai vienas i§ iSSukiy naudojant anotuotus tekstynus, nes duomeny paieska tokiuose
tekstynuose, kur yra daugybé pazymy ir net keli anotavimo lygmenys, turi buti jvairialypé. Dél Sios

priezasties buvo pasirinktas Humboldty universiteto (Vokietija) tyréjy sukurtas jrankis ANNIS.
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3. Paieska per ANNIS sistemga

Naudoti ANNIS jrankj néra labai sudétinga (placiau zr. Zeldes 2016). Reikia pasirinkti
anotuota tekstyna (MATO tekstyno dalj (Sis tekstynas suskirstytas j dokumentus, grozine literatiira,
mokslinius tekstus ir periodika) arba ALKSNIO tekstyna (jis jvardytas taip: Alksnis_paula_1.0) ir
pateikti uzklausa. Uzklausy struktiira aprasyta 3.1 ir 3.2 poskyriuose.

ANNIS pateikia atitinkamas konkordanso eilutes su susijusia informacija (zr. 16 pav.).
Konkordanso eilute galima iSplésti nuo 5 iki 25 zodziy (iskai¢iuojami ir skyrybos Zenklai) tiek i$
kairés, tiek iS deSinés; taip pat galima eksportuoti rezultatus.

Abiejuose tekstynuose naudojamos gramatinés pazymos, sudarytos pagal Leipcigo
glosavimo pazymas®'. Yra pridétos kelios pazymos, kuriy néra minétose pazymose, pvz., ~COMP
reiskia aukstesnjjj laipsnj. Pries tokias pazymas rasomas tildés zenklas. Kalbos dalys nurodomos pagal

Universal Dependency formata.

[ ANNIS (ANNIS Corpus Sear. X | = - a x
€ (D 158.129.51.247: 44 tbWE 10% O 8 $ & & it =
=< | [#] About ANNIS Help us to make ANNIS better! notloggedin | & Login

Help/Examples = Q Query Result
lemma="jisakymas"
Base text ~  Token Annotations v
gy <| (<] [1 713 | > | |3 Displaying Results 1- 10 of 126 Result for: lemma="jsakymas” &
Builder
1 @ « Path: MATAS_dokumentai > 2007_penkioliktasis_seimo_posedis (tokens 1993 - 2013) left context: |10 right context: |10 -~
Eo] inés vartotojy  teisiy apsaugos tarnybos  vadovo jsakymu dalyvavo jwairiy
0 | 1.PLC e SG.GEN. . NNEG.IND » F.F.F
rtotojas  teisé ( jval
N NOUN NOUN NOUN T
N NOUN NOUN NOUN CT
Q Search More = History - & >
2 @ « Path: MATAS_dokumentai > 8012 (tokens 14027 - 14047) left context: |10 right context: |10

R Zemeés ir misky akio ministro jsakymu ir skelbiami Lietuvos s
in 21 documents . I . . L i ) . .

CorpusList | Search Options zeme misk ak jsakym: uva

NOUN NI . -
Visible: |All e ‘ ‘ Fae012temma )
< >
L e 3 @ « Path: MATAS_dokumentai > 8012 (tokens 34885 - 34905) left context: |10 right context: | 10
Alksnis_paula_1.0 63 39754 ® B jos Klausimais ; 1 9 . 4 leidzia [sakymus i [sakymals  patvirtintus kitus
MATAS grozine literatura 9 319958 @ B Havsima ! ! i(-dzia,-do isakym
In )

MATAS_moksliniai_tekstai 13 516903 @& R I I
MATAS _periodika 30 649501 e B < >
— , = o @ 4 © < Path:MATAS dokumentai > 8012 (tokens 34887 - 34907) left context: |10 right context: | 10

klausimais 9 9 - 4 leidzia jsakymus ir [sakymais patvirtintus kitus
M.PLINS . ND. i M.PLINS. _PTCPNNEG.PA .
ey
INCT N
TN Al

16 PAV. Paieskos per ANNIS jrankj rezultaty fragmentas
MATO dokumenty dalyje ieskant lemos jsakymas

2L Prieiga internete: https://www.eva.mpg.de/lingua/resources/glossing-rules.php. Kituose anotuotuose
tekstynuose daznai naudojamos Universal Dependency (UD) pazymos (zr. http://universaldependencies.org/; taip pat
zr. 18 pav.). Kaip radyta pirmame skyriuje, UD pazymos labai ilgos (pvz.: galininko linksnis, moteri$koji giminé ir
daugiskaita nurodoma taip: case=accusative | gender=feminine |number=plural), jos uzima per daug vietos ANNIS
sasajoje ir dél to nepatogu skaityti informacija.
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B% ANNIS (ANNIS Corpus Sear X | 4+

Susisiekimo ministeriiy , kad ji atSaukty daug diskusiy visuomenéje sukelusj isakyma , nurodanti Senesniy nei 13 mety automobily technines apZidras atikt

[} X
® 158.129.51.247:8080/annis-gui-3.4.4/%_q=bGVtbWE9ISSvc2FreW 1hcyl&_c=QWxrc25pcT9wYXVsYVEXLjAGLCl=108cr=10&s =08 =10 1% C leskoti wae $§$ A Q@ 8 =
=¢ About ANNIS Help us to make ANNIS better! not loggedin & Login
© Help/Examples  Q Query Result %
lemma="isakymas"
Base text v | Token Annotations v
Qgery K|[<| |1 /1 > >l Displaying Results 1-9 of 9 Result for: lemma="jsakymas" <3
Builder n
]
Q Search More - History w
9 matches Respublikos \yriausybes 1997 m . rugpjaio metams 15 d . jsakymu Nr . 38 , Del bendryy pasibaigus dokumenty saugojmo terminy
in 5 documents
9 @ «& Path:Alksnis_paula_1.0 > general_periodicals > th1-10_V2 (tokens 136 - 156) left context: |10 right context: |10
Corpus List | Search Options at8aukty daug diskusijy visuomengje sukelusj jsakymg nurodantj senesniy
Visible: | All < | V~NDEF .3.5G.COND.NNEG .~POS .FPLGEN .FSG.LOC PTCPPST.DEF.SG.M.~ACT.NNEG.ACC .M.SG.ACC .PTCP.PRS.SG.M.~ACT.NNEG.ACC .M.PL.GE
atSaukti daug diskusija visuomené  sukelti jsakymas nurodyti senas
Name “ Texts Tokens VERB ADV  NOUN  NOUN VERB NOUN  PUN tp1 10 v2temm | ADJ
Alksnis_paula_1.0 63 39754 o B Pred_Adj Adj Atr Adj Atr Obj Aux Atr Atr
< >
MATAS_dokumentai 39 420 206 o & 8 deps (tb1-10_V2)
MATAS_grozine_literatura | 9 319958 i) B3]
MATAS_moksliniai_tekstai 13 516 903 [i] [E]
MATAS_periodika 30 649 501 [i] [E]
pec2 2 399 e B

17 PAV. Paieskos per ANNIS jrankj rezultaty fragmentas
ALKSNIO tekstyne ieskant lemos jsakymas

(kad sintaksiniai rySiai buty pazymeéti rodyklémis, reikia paspausti pliusa prie deps)

3.1. Paprastoji paieska

Vieno pozymio paieska vadinama paprastaja. Pateikiamas anotavimas (gramatiniy
kategorijy pavadinimai, naudojamos gramatinés pazymos ir pan.) priklauso nuo kiekvieno tekstyno

strukttiros, o ne nuo ANNIS jrankio.

Atkreipiame démesj, kad formuojant uzklausa reikia skirti didziasias ir mazasias raides.

3.1.1. Tiksliy zodziy formy (simboliy eiluciy) paieska
Paprastoji paieska vykdoma nurodant kategorijos pavadinima, lygybés zenkla ir kategorijos
verte, jrasyta angliskose kabutése, pvz.:
° lemma="kalba" (tokia uzklausa reiskia, kad ieSkoma lemos kalba);
. pos="ADJ" (ieskoma budvardziy);
. gram="M.SG.GEN." (ieskoma tam tikry gramatiniy kategorijy, Siuo atveju

vienaskaitos vyriskaja gimine kilmininko forma pavartoty zodziy).
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Ieskant konkrecios zodzio formos tekste, reikia nurodyti kategorijos pavadinima tok arba
tiesiog ieSkoma formga jrasyti kabutése, pvz.:
e tok="pasake" arba "pasaké".
Abiejuose anotuotuose tekstynuose galima ieskoti lemy, kalbos daliy, gramatiniy kategorijy,
konkreciy zodziy formy, o ALKSNYJE dar galima ieskoti sintaksiniy pazymy, pvz.:
e syfun="Atr" (ieSkoma atributy).
ALKSNYJE taip pat dar galima ieSkoti priklausomybiy santykiy (deps), bet jy ieSkoma
pagal kita principa (zr. 3.2.3).

3.1.2. Simboliy struktary paieska
ANNIS leidzia atlikti paieSka naudojant reguliariasias iSraiskas (angl. regular expressions);
jos zymimos specialiais simboliais. Paieska reguliariosiomis israiSkomis i$ esmés uzraSoma taip pat
kaip tiksliy zodziy formy paieskos uzklausa, tik reikia angliskas kabutes pakeisti pasviraisiais
bruksniais.
3.1.2.1. Bet kokiy simboliy paieska
Svarbiausias specialus simbolis yra taskas, jis pakeicia bet kurj viena simbolj (raide,
skaitmenj ir pan.), pvz.:
e lemma=/pl.t.s/ (ieskoma, pvz., platus, plotis, plitus);
e /p.sak.s/ arba tok=/p.sak.s/ (ieskoma, pvz., pasakys, pasakos, pasakas, pasakes,
posakis);
e /201./ arba tok=/201./ (ieSkoma, pvz., 2010, 2011, 2012...).

Kadangi taskas gali pakeisti bet kurj zenkla, paties tasko simbolio reikia ieskoti naudojant
kombinacija pasvirasis kairinis bruksnys + taskas (\.), pvz.:
e goram=/\..\.SG\.GEN\./ (ieskoma, pvz., M.SG.GEN., .F.SG.GEN., ...).
3.1.2.2. Vieno is keliy simboliy paieska
Vietoj visiskai neapibrézty simboliy paieskos uzklausoje galima nurodyti keleta konkreciy
ieskomy simboliy. Jie rasomi lauztiniuose skliaustuose, pvz.:
e lemma=/pllao]t.s/ (ieskoma, pvz., platus, plotis, bet ne plitus);
o /t[ei]lp./ arba tok=/t[ei]lp./ (ieSkoma, pvz., telpa, tilpo, bet ne talpa);
e /201[0124]/ arba tok=/201./ (ieSkoma 2010, 2011, 2012, 2014);
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e gram=/\.[MFN]\.SG\.GEN\./  (ieskoma  .M.SG.GEN., .F.SG.GEN.,
.N.SG.GEN.).
Atkreipiame démesj, kad Siuo budu ieskoma pagal viena simbolj i$ nurodyty simboliy

rinkinio: /dirb[aius]/ leidzia ieskoti dirba, dirbi, dirbu, dirbs, bet ne dirbau arba dirbsi.

3.1.3. Kartojimo operatoriai
Galima kartoti (jprastus ir specialius) simbolius, pvz.:
e lemma=/..vaziuoti/ (ieskoma, pvz., nuvaziuoti, iSvaziuoti, apvaziuoti, atvaziuoti,
nevaziuoti);
e /dirb[ao][mt]e/ arba tok=/dirb[ao]|[mt]e/ (ieSkoti dirbame, dirbate, dirbome,
dirbote).

Taip ieSkomy simboliy skaiCius yra pastovus, pvz., du simboliai pateiktuose pavyzdziuose
(arba [ao|[mt]), taigi pagal uzklausa lemma=/..vaziuoti/ negausite rezultaty su lema jvaZiuoti.
Daugiau galimybiy yra su kartojimo operatoriais, jy reikSmeés tokios:
e ? — tam tikras simbolis pavartotas viena karta arba né karto;

e + — tam tikras simbolis pavartotas ne maziau kaip viena karta (t. y. viena, du, tris,

keturis ir daugiau karty);

e * — tam tikras simbolis pavartotas n karty (t. y. gali buti visai nepavartotas,

pavartotas viena, du ir daugiau karty)

Sie operatoriai padeda iefkoti simboliy, einan¢iy po jy arba prie¥ juos, pvz.:
e /sild?o/ (ieSkoma Silo arba Sildo);
e /Ma+u/ (ieskoma Mau, Maau, Maaau, Maaaau ir t. t.);

e /oi*/ (ieskoma o, oi, oii, oiii ir t. t.).

Anks¢iau minéti operatoriai yra suderinami su bet kokio ar vieno is keliy simboliy paieska,
pvz.:
e lemma=/.*vaziuoti/ (ieSkoma, pvz., vaziuoti, iSvaziuoti, jvaziuoti, nuvaziuoti,
pravaziuoti, nepravaziuoti);

e  /Sauk[aiu]*/ arba tok=/Sauk[aiu]*/ (ieskoma, pvz., Sauk, Sauki, Saukia, Saukiu);
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e /Sauk[aiu]+/ arba tok=/Sauk[aiu]+/ (ieSkoma, pvz., Sauki, Saukia, Saukiu, bet ne
Sauk);

e gram=/."\.F\..*/ (ieSkoma seka .F. tarp bet kuriy kity simboliy seky).

Paminétina, kad tokios struktaros, kaip [aiu]* arba [aiu]+, neturi jtakos ieSkomy simboliy
tvarkai. Vadinasi, pateikiami rezultatai, kuriuose yra a arba i, arba u + a; arba i, arba u + a; arba i,

arba u... Taigi atpazjstami tokie simboliy deriniai: aaa, i, uuuuu, viva, uaa ir t. t.

3.1.4. Alternatyvy paieska

Vertikalusis bruksnys (|) leidzia ieskoti alternatyvy, pvz.:

. lemma="negeras" | lemma="geras";
. /d(au|u)z.*/ arba tok=/d(au |t)z.*/ (ieSkoma, pvz., dauZo, dizta, dauzymas);
o gram=/.*\.~(COMP|SUP)\..*/ (ieSkoma .~COMP. ir .~SUP . tarp bet

kuriy simboliy seky);

J "tik" | "tiktai" arba tok="tik" | tok="tiktai" (ieskoma tik ir tiktai).

3.1.5. Neigiamai suformuotos uzklausos
Nors tokia galimybé naudingesné kombinuojant pozymius sudétinése paieskose, bet ir
paprastosiose paieskose galima nurodyti, ko nereikia ieskoti, pvz.:
. pos!="NOUN" (ieSkoma visy zodziy, kurie néra daiktavardziai);

. tok!=/.*[aaeeéijyouyi]/ (ieSkoma visy zodziy formy, kurios nesibaigia balse).

Jei nesirenkama sudétinés paieskos uzklausa (zr. 3.2), neigiamai suformuotos paprastosios
uzklausos gali sukelti problemy, ypac jei apima daug zodziy (kaip pirmuoju atveju — daiktavardziy),

tad Sia uzklausa reikia naudoti atsargiai.
3.2. Sudétiné paieska
Sudétiné paieska sudaroma is keliy paprastyjy paiesky. Dar reikalinga papildoma dalis, kuri

apraso santykius tarp paprastyjy paieSky (nurodyty pagal pozicija). Kiekviena paprastosios paieskos

dalis sujungiama ampersendo (&) zenklu.

BENDRINE KALBA 90 (2017) www.bendrinekalba.lt ISSN 2351-7204



AGNE BIELINSKIENE, LOIC BOIZOU, ERIKA RIMKUTE. Lietuviy kalbos morfologiskai ir sintaksiskai anotuoti
tekstynai | 26

3.2.1. Pozymiy kombinacijos vienam zodziui
Pagal paprastaja paieska ieskoma to paties zodzio, o sasaja tarp paprastyjy paiesky
iSreiskiama kombinavimo operatoriumi (_=_), pvz.:
e "mano" & pos="PRON" & #1 _=_ #2 (ieskoti jvardzio mano, bet ne

veiksmazodzio manyti esamojo laiko trec¢iojo asmens).

Tokia uzklausos formuluoté reiskia, kad pirma paprastoji paieska (#1, t. y. "mano" arba

tok="mano") ir antra paprastoji paieska (#2, t. y. pos="PRON") susijusi su tuo paciu zodziu.

3.2.2. Zodziy kombinacijos
Jeigu remiantis paprastaja paieska suformuluojama uzklausa skirtingiems Zzodziams,
kombinavimo operatorius kei¢iamas sekos operatoriumi (tasku), pvz.:
e lemma="pilnas" & gram=/.*\.GEN\..*/ & #1 .1 #2 (ieskoma kilmininko

linksniu pavartoto zodzio po zodzio pilnas).

Skaicius 1 po tasko reiskia, kad #2 tiesiogiai (be jsiterpimo) eina po #1. Skai¢ius 2 nurodyty,
kad jsiterpia vienas zodis, 3 — du zodziai ir t. t. Vietoj .1 galima rasyti taska be jokio skaiciaus
(lemma="pilnas" & gram=/.*\.GEN\..*/ & #1 . #2). Galima patikslinti intervalg su kableliu, pvz.,
.2,4 (su jterpimu tarp vieno ir trijy zodziy). Jeigu jterpimo dydis nesvarbus, reikia parasyti taska ir
zvaigzdute (.*).

Vienoje sudétinéje uzklausoje galima naudoti sekos ir kombinavimo operatorius, pvz.:

e lemma="pilnas" & gram=/."\.GEN\..*/ & pos!="AD]" & #1 .1 #2 & #2 _=_

#3 (ieSkoma kilmininko formos zodziy, kurie néra budvardziai, po Zodzio pilnas).

3.2.3. Sintaksiniy priklausomybiy paieska
Priklausomybiy strukttiry irgi galima ieskoti per sudétine paieska su tiesioginio valdymo
operatoriumi ->, pvz.:
. pos="NOUN" & pos="ADJ" & #1 ->deps #2 (ieskoma daiktavardziy, kurie
valdo budvardzius, pvz., daugiabutis namas);
J pos="VERB" & gram!=/*\.NEG\.*/ & gram=/.*\.GEN\..*/ &
syfun="Obj" & #1 _=_#2 & #3 _=_ #4 & #1 ->deps #3 (ieskoma teigiamyjy veiksmazodziy,

kurie valdo kilmininko linksniu iSreikstus papildinius, pvz., laukti klausimy).
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APIBENDRINAMOSIOS PASTABOS

Tekstynai MATAS ir ALKSNIS yra svarbuis lietuviy kalbos istekliai. Jie reikalingi
tolesniems kalbos kompiuterizavimo etapams. IS $iy tekstyny galima gauti kiekybiniy duomeny apie
kalbos daliy, gramatiniy formy, sintaksiniy funkcijy pasiskirstyma, dazniausias lemas, gramatines
formas ir pan. (keleta konkrecdiy kiekybiniy tyrimy galima rasti Siuose darbuose: Rimkuté 2006;
Utka 2009; Brokaité 2017). MATAS naudotas mokant semantika.lt analizatoriy (anotavimo kokybei
jvertinti).

Ateityje biutina toliau plétoti automatine sintaksine analize. Pirmiausia biity galima
pagerinti sintaksinio anotavimo kokybe: tikslinti sintaksines funkcijas, papildyti naujomis
pazymomis (pvz., tikslinti aplinkybes pagal jy semantika: vietos, budo, laiko ir t. t.). Sintaksinio
anotavimo pradzioje buvo susidurta su nemazai anotavimo neaiskumy, todél reikéty diskutuoti dél
kai kuriy sintaksiniy atvejy, pvz., dél sudétiniy tariniy anotavimo, elipsés, bejungtukiy démeny ir
aiskinamuyjy konstrukcijy skyrimo, kai kuriy kalbos daliy statuso ir pan.

Kita darbo kryptis — didinti patj tekstyna. Reikéty papildyti zanrines tekstyno dalis, pvz.,
imti daugiau moksliniy ir mokslo populiarinamyjy teksty. Be to, tekstyna batina konvertuoti j
placiai naudojama tarptautinj Universal Dependency formata (zr. 18 pav.; ¢ia nenurodytos gramatinés

pazymos, pavyzdyje sintaksiskai anotuotas suomiy kalbos pavyzdys).

punct

nmod»
nmod
dob, d d d
Moy \WERel """ NouNg  [PRopNe "™ “pRomg " “”case NouN:) " "NOUNZ  [PUNCT
—— —_—— —— —— —— —— —_—— —— —_—— A

lta  jarjestetéddn yhteistydssé Helsinki Jazz ry:n kanssa osana  jaZZanti-sarjaa

18 PAV. Universal Dependency formatas

Vienas pagrindiniy automatinés sintaksinés analizés tiksly — sukurti statistiniu pagrindu
veikiantj sintaksinj analizatoriy (angl. statistically-based parser), kuris buty paremtas ALKSNIU kaip
sintaksinés analizés etalonu ir buty naudojamas dideliems teksty kiekiams anotuoti.

Esant galimybiy, sintaksiné analizé gali buti ple¢iama ir kitomis kryptimis, pvz., teminiy
vaidmeny anotavimas (angl. thematic role annotation). Tai yra tam tikras semantinis vaidmuo, susijes
su valentingumu. Sis lygmuo vidinéje sintaksinio anotavimo sistemoje yra priskirtas kiekvienam
zodziui ir Siuo metu vieSai nematomas, nes yra labiau eksperimentinis, iki galo neiSplétotas ir

nepatikrintas. Taip pat blty naudinga suzymeéti pastoviuosius junginius (angl. multi-word
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expressions, MWE?), kurie apima kolokacijas, frazeologizmus. Iki $iol tekstyne jie nebuvo zymimi,
iSskyrus morfologines samplaikas, kuriy démenys sujungti j viena vieneta (pvz., kol kas, is tolo) ir
turi viena morfologine bei sintaksine funkcija (dazniausiai zymimi kaip prieveiksmiai ir aplinkybés).
Taip pat planuojama pazymeéti anaforinius santykius (kai viename sakinyje pavartotas daiktavardis,
o kitame sakinyje (ar kitoje sakinio dalyje) jis pakeiciamas jvardziu, t. y. pazyméti jvardzio ir juo

pakeic¢iamo daiktavardzio sasajas).
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LITHUANIAN MORPHOLOGICALLY ANNOTATED CORPUS
AND TREEBANK

Summary

Annotated corpora are fundamental resources, which are very useful to develop language
technology. The size, quality, and structure of such annotated corpora has a direct influence on the
development of other tools. This article describes two annotated corpora prepared by the Centre of
Computational Linguistics at Vytautas Magnus University: MATAS, a morphologically annotated
corpus, and ALKSNIS, a treebank. It mainly discusses the structure and the tag set of both corpora,
as well as the annotation procedure and tools. Both corpora are available online through ANNIS
interface, therefore the syntax of ANNIS simple and complex requests is summarised for the

Lithuanian potential users.

KEYWORDS: corpus, automatic morphological analysis, automatic syntactic analysis, treebank,

language technologies.
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